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LA GUIA DE ACTIVIDADES PARA HACER STEM
EN CASA
El Experimento del Auto Propulsado por una
Reaccion Quimica
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LA GUIA PARA HACER STEM EN CASA: El Experimento del
Auto Propulsado por una Reaccion Quimica
Los conocimientos previos

El objetivo: Experimentar con las reacciones quimicas y la ingenieria para propulsar un auto
de disefio propio.

El problemay el enfoque vocacional: Una reaccién quimica es un proceso en el que las
sustancias atraviesan un cambio que produce la formacién de otra sustancia. Las reacciones
guimicas ocurren todos los dias de nuestra vida: cada vez que comemaos, que quemamos lefia
y que usamos baterias que producen electricidad. En este experimento, aprenderdn mas sobre
como ocurren las reacciones quimicas. Usando el método cientifico, debera trabajar con su
equipo de cientificos —ingenieros quimicos, bioquimicos e ingenieros nucleares— para explorar
los efectos de las reacciones quimicas.

Las correlaciones con los estandares educativos: El movimiento y la energia, la
quimica
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El método cientifico: Los cientificos usan el método cientifico para guiar la experimentacion
con distintos materiales. Con su equipo: hagan preguntas, debatan sobre lo que observan y
usen sus habilidades para resolver problemas mientras crean sus pociones. Usen los pasos del
método cientifico para orientar la exploracion durante el experimento del auto

ropulsado por una reaccioén quimica. -
prop P q OBSERVE

Las preguntas para la investigacion

e Como pueden disefiar el auto para que recorra una ’ QUESTION I
distancia? e RS

e . Cual de los materiales produjo la reaccion quimica? S T e v i

e CoOmo se puede aumentar la distancia que recorre
el auto?

Los materiales

e Botella de agua

e 1 pajita TEST HYPOTHESIS

° 1 pInChO de bambl] Accept or reject hypothesis

® Tijeras DRAW CONCLUSIONS
L4 4 tapltas de pIaStICO Make conclusions based on hypothesis |
e 4 cuentas -
° Pi_stola de pegamento o pegamento de otro tipo REPORT

e Cinta de embalar Share your results

e Vinagre

e Bicarbonato de sodio

e Papel tist

LA GUIA PARA HACER STEM EN CASA: El Experimento del
Auto Propulsado por una Reaccion Quimica
Los conocimientos previos

El vocabulario:

Reaccién quimica: es un proceso en el que las sustancias atraviesan un cambio que
produce la formacion de otra sustancia.

Base: es un quimico que, cuando se disuelve en agua, incrementa la cantidad de iones
de hidrégeno.

Acido: es un compuesto quimico que puede reaccionar con una base cuando se
mezclan juntos; un acido tiene iones de hidrégeno.

spark.Yinspire] engage.
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Las conexiones con las profesiones de STEM:

Ingeniero quimico
Son los cientificos que usan
la quimica, la biologia, la
fisica y las matematicas para
resolver problemas.

Ellos: crean soluciones para
el uso de los quimicos, los
combustibles, los
medicamentos, los alimentos
y muchos otros articulos
cotidianos.

Bioguimico
Son los cientificos que
estudian los principios de la
fisica y la quimica de los
organismos Vivos.

Ellos: investigan el
desarrollo, el crecimiento, la
herencia y las enfermedades
celulares.

Ingeniero nuclear
Disefian o desarrollan
procesos y equipos
nucleares.

Ellos: usan principios
guimicos para la produccién
de materiales industriales y
médicos.

Algunas conexiones literarias:

Everyday Chemistry
de Julia Sooy

CERY DAY
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Radium Girls
de Kate Moore

RADIUM
GIRLS

The Dynamic World of
Chemical Reactions with
Max Axiom, Super
Scientist
de Agnieszka Jozefina
Biskup Barbara Schulz, Tod
Smith, Matt Webb, and
Cynthla Martln

LA GUIA PARA HACER STEM EN CASA: El Experimento del

Auto Propulsado por una Reaccion Quimica

H
BAYER

E

R

Los conocimientos previos

ammm

MNHNASIU M
el st Certen

M

NII| nal




National FTA-

[

STEM

+FAMILIES

Q00
000
000

AS)

PTA.org/STEM

Las aplicaciones en el mundo real
Las reacciones quimicas se producen en
diferentes lugares, no solo en los laboratorios.
Podemos verlas incluso en la vida cotidiana.
Algunos ejemplos son: el 6xido del metal, la
fotosintesis de las plantas, lavarse las manos
con agua y jabon, digerir la comida y hornear
un pastel.

La quimica para nifios
Las bases y los acidos son dos tipos
especificos de quimicos. Casi todos los

liquidos son o acidos o base. Para que un
liquido sea un acido o una base, dependera
del tipo de iones que posee. Sitiene muchos
iones de hidrégeno, se lo conoce como acido.

Si tiene muchos iones de hidréxido, se lo

conoce como base.

La escala del pH
Los quimicos y los
cientificos usan una
escala de pH para medir
lo basico o acido que es
un liquido. El pH es un
namero que se mide del
0 al 14. Una solucion que
mide entre 0y 7 se
considera 4cida, en la
gue el 0 es el mas fuerte.
Del 7 al 14 son bases, en
la que el 14 es la base
mas fuerte.

Bleach

Soapy Water
Ammvonia Solutic
Milk of Magnesia
Baking Soda
Sea Waler
Distilled Water

Urinve

Temate |uice
Orange |uice
Lemon Juice

]

]

7

o

5 Black Colfee
4

3

2

1 Gastric Acid
o

Los acidos y las bases en la naturaleza
Hay muchas bases y acidos fuertes en la
naturaleza. Algunos son peligrosos y son
usados como veneno por ciertos insectos y
animales. Algunos son Utiles. Muchas plantas
tienen acidos y bases en sus hojas, sus
semillas o incluso en la savia. Los citricos,

La ciencia a diario: Los acidos y las
bases

Nuestros cuerpos producen reacciones
quimicas, del mismo modo que ocurre en la
naturaleza. Nuestros
estdmagos usan 4cido
clorhidrico para digerir los
alimentos. Este fuerte acido
también mata las bacterias y
nos protege de la
enfermedad. Cuando hacemos ejercicio, los
musculos producen acido lactico. La ciencia 'y
la tecnologia aprovechan los acidos y las
bases. En las reacciones quimicas de las
baterias de los autos, los articulos para limpiar
la casa y los fertilizantes agricolas: los acidos y
las bases estan en todas partes.

Algunos datos interesantes sobre los
acidos y las bases:

El &cido convierte un tipo de papel,

llamado papel de tornasol, en rojo y las

bases lo vuelven azul.

El acido tiene un sabor agrio.

Las bases tienen un sabor amargo.

La vitamina C es un acido, conocido

como &cido ascérbico.

Las bases fuertes pueden ser de tacto

resbaloso y pegajoso.

iMiren estos enlaces de videos!

Top 10 Chemical Reactions (Las 10
principales reacciones quimicas)
https://www.youtube.com/watch?v=KNPoBoU
tHM
Science Max: Chemical Reactions (Las
reacciones quimicas)
https://www.youtube.com/watch?v=G4b6zAy

paRw
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como los limones y las naranjas, tienen acido | The Chemistry of Cookies (La quimica de
citrico en su jugo. las galletas)
https://www.youtube.com/watch?v=n6wpNhyre
DE

LA GUIA PARA HACER STEM EN CASA: El Experimento del
Auto Propulsado por una Reaccion Quimica
Las instrucciones de la actividad
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El objetivo: Experimentar con las reacciones quimicas y la ingenieria para propulsar un auto
de disefio propio.
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Las preguntas para la investigacion
e Como pueden disefiar el auto para que recorra una
distancia?
e (Cual de los materiales produjo la reaccién quimica?
e ;Como se puede aumentar la distancia que recorre el
auto?

OBSERVE

’ QUESTION I

Los materiales . Search for existing answers or solutions

Botella de agua 1 pajita
1 Pincho de bambu Tijeras
Tapitas de plastico 4 cuentas

Pistola de pegamento o pegamento de otro tipo
Cinta de embalar

Vinagre Bicarbonato de sodio = -
Accept or reject hypothesis
Las instrucciones
Hagan el experimento como un equipo familiar. Esta actividad DRAW CONCLUSIONS
puede ensuciar bastante, asegurense de tener a mano toallas de Make conclusions based on hypothesis

papel para limpiar. Si es un dia bonito, disfruten de hacer el
experimento afuera. Este experimento esta estructurado para que
fluya la creatividad.

Share your results

e Comiencen por crear una hip6tesis sobre qué sucedera
con el auto cuando incorporen el bicarbonato y el vinagre.

e Precalienten la pistola de pegamento, jcon la supervision de un adulto!

e Inserten suavemente la punta caliente de la pistola de pegamento en el centro de la
tapa de la botella de agua para hacer un agujero.

e Corten la pajita de papel por la mitad. Con las tijeras, corten el pincho de bambu en dos
partes que sean 1 pulgada mas larga que las partes de la pajita.

e Peguen una cuenta en el centro del interior de cada una de las ruedas.

e Pongan un poco de pegamento en el medio de la cuenta e inserten un extremo del
pincho de bambu.

e Inserten el pincho de bambu en la pajita de papel y peguen el otro extremo del pincho
en la otra rueda. Repitan la secuencia con el segundo eje.

e Con cinta de embalar, peguen las pajitas de papel a la botella como si fueran ejes.

e Prueben el auto para asegurarse de que se puede mover sin que se le caigan las
partes.

e iEs hora de andar! Saquen el auto al exterior porque la cosa se puede poner revuelta.

spark.Yinspire] engage.



National FTA-

+SF:\II-V||LI|\E,!“ "35 S

e Abran la botella y viertan dentro 1 taza de vinagre.

e Corten un rectangulo de papel tisi de 5"x4" y viertan 1 cucharada de bicarbonato de
sodio en su interior. Enrollen y plieguen los extremos para que no se salga el
bicarbonato.

e Coloqguen la botella vertical en el auto e inserten el paquete de bicarbonato en la tapa.

e Sacudan la botella y cologuen las ruedas del auto sobre el suelo.

e jArodar! Saquen conclusiones y debatan en equipo sobre lo que observaron a lo largo
del experimento.
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Otro reto:
-¢ Pueden disefiar una herramienta que ayude a afiadir el bicarbonato de sodio mas rapido?

—¢ Pueden redisefiar el auto para que sea mas aerodinamico y se traslade mas lejos o mas
rapido?
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LA GUIA PARA HACER STEM EN CASA: El Experimento del

Auto Propulsado por una Reaccion Quimica
La guia de imagenes

Paso 1: Reunan todos
los materiales.
Precalienten la pistola
de pegamento con la
supervision de un
adulto.

Paso 2: Inserten
suavemente la punta
caliente de la pistola de
pegamento en el centro
de la tapa de la botella
de agua para hacer un
aguijero.

Paso 3: Corten la pajita
de papel por la mitad.
Con las tijeras, corten el
pincho de bambu en dos
partes que sean

1 pulgada mas larga que
las partes de la pajita.
Peguen una cuenta en
el centro del interior de
cada una de las ruedas.

Paso 4: Pongan un poco de
pegamento en el medio de la
cuenta e inserten un extremo
del pincho de bambu. Inserten
el pincho de bambu en la
pajita de papel y peguen el
otro extremo del pincho en la
otra rueda. Repitan.

Paso 5: Con cinta de embalar,
peguen las pajitas de papel a
la botella como si fueran ejes.
Prueben el auto para
asegurarse de gque se puede
mover sin que se le caigan las
partes.

e \
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Paso 6: jEs hora de andar!
Saquen el auto al exterior
porque la cosa se puede
poner revuelta. Abran la
botella y viertan dentro 1 taza
de vinagre. Afladan

1 cucharada de bicarbonato
de sodio y cierren la tapa.
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LA GUIA PARA HACER STEM EN CASA: El Experimento del
Auto Propulsado por una Reaccion Quimica
Una actividad complementaria

Los Polvos Dulces Efervescentes

Los materiales:
Azlcar en polvo suave Acido citrico para hornear Saborizante Jell-O

Las instrucciones

En este experimento, un adulto deberia ayudar con el uso de los materiales.
ADVERTENCIA: jesta actividad puede ser un poco deliciosa! En este experimento,
exploraran los sabrosas que pueden ser las reacciones quimicas.

e Comiencen por afiadir 3 cucharaditas de
azucar en polvo a un bol de tamafio
mediano.

e Luego, afladan 1 cucharadita de acido
citrico.

e Viertan 2 cucharaditas del saborizante
Jell-O. (Para sumar una chispa de
diversion, jagreguen algunos Pop
Rocks!)

e Revuelvan todos los ingredientes.

e A disfrutar! Sirvanlo en vasos o en
boles.

e Guardenlo en bolsas Ziploc y refrigérenlo para disfrutarlo mas tarde.

spark.inspire] engage.



